
Die monolithische Wand mit Klinkerriemchen 

Eine Bewertung der Zukunftsfähigkeit dieser 

Bauweise
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2Quelle: Jens Vestweber



Unterschiedliche Wandkonstruktionen 
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Zweischaliges Mauer-werk mit 

Putzschicht

Ziegelmauerwerk

Außenputz

Dämmung (Mineral oder Kunststoff)

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Zweischaliges Mauerwerk 

Vormauerziegel (Klinker)

Fingerspalt (1 bis 2 cm)

Wärmedämmung

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Einschaliges (monolithisches 

Ziegelmauerwerk

Mineralischer Außenputzt

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Mauerwerk mit Wärme-

dämm Verbundsystem

Außenputz

Dämmung (Mineral oder Kunststoff)

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Zweischaliges Mauerwerk mit 

Luftschicht

Vormauerziegel

Luftschicht (> 4 cm)

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Riemchen auf Mauerziegel

Riemchen

Ausgleichmörtel

Ziegelmauerwerk

Innenputz

Riemchen auf WDVS

Riemchen

Ausgleichmörtel

Dämmung

Ziegelmauerwerk

Innenputz



4Quelle: Röben Tonbaustoffe GmbH



Riemchen und Ergänzungsprodukte

Quelle: Röben Tonbaustoffe GmbH



Verarbeitung Riemchen 

Quelle: Röben Tonbaustoffe GmbH

Kombiniertes Verfahren 

bzw. „Buttering“



Dehnungsfugen 
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- In Außenschale müssen 

vertikale Dehnungsfugen 

angeordnet werden, um 

unterschiedliche Verformung 

von Innen- und Außenschale 

aufnehmen 

- Anzahl und Anordnung 

abhängig von Baustoffen, 

Farben und klimatischen 

Bedingungen 



Dehnungsfugen – Vorteile des Ziegels 
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Mauerwerk 

aus

Dehnungsfugen-

abstand

DIN EN 

1996 

(EC6)

Vorschlag 

DGfM

in m

Ziegel 12 10 … 20

Kalksandstein 8

6 … 8Beton
6

Porenbeton

Leichtbeton --- 4 … 6

Naturstein 12 ---

Wärmedehnung: 

0,006 mm/mK · 20 m · 60 K = ca. 7 mm

Schwinden :

0,000 mm/m · 20 m = ca. 0 mm

Verformung gesamt bei Ziegel = ca. 7 mm bei 

20 m Wandlänge

Wärmedehnung:

0,010 mm/mK · 8 m · 60 K = ca. 5 mm

Schwinden : 

0,200 mm/m · 8 m = ca. 2 mm

Verformung gesamt bei KS/PB/Beton = ca. 7 

mm bei 08 m Wandlänge

Verformung Ziegel 

Verformung Kalksandstein, Beton, Porenbeton 



Einsatzbereiche von Ziegelmauerwerk
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für tragendes und nichttragendes Mauerwerk 

für Außen- und Innenwände von Gebäuden

BrandschutzWärmeschutz Schallschutz Nachhaltigkeit



Wärmeschutzanforderungen nach GEG

Hauptanforderung: 

Primärenergiebedarf 

𝑄𝑝,𝑣𝑜𝑟ℎ ≤ 0,55 ∗ 𝑄𝑝,𝑟𝑒𝑓
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Nebenanforderung: 

Transmissionswärmeverlust 

𝐻′𝑇,𝑣𝑜𝑟ℎ ≤ 1,0 ∗ 𝑄′𝑇,𝑅𝑒𝑓

Gebäudehülle

Wärmebrücken

Anlagentechnik

Lüftungsverluste

Solare Gewinne

Interne Gewinne

Gebäudehülle

Wärmebrücken



Wärmeschutz
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Je kleiner λ, desto besser der 

Wärmeschutz

Anforderung nach GEG

Anforderung nach KfW40



Tragfähigkeit – Ziegel nach Zulassung 

 Einteilung der Ziegel in 

Druckfestigkeitsklassen durch Normprüfung:  

2, 4, 6, 8, 12, 20 

 Durch Wandprüfung wird fk-Wert bestimmt

 In Zulassung wird dann DFK und fk-Wert 

zugeordnet.

Achtung: Für jeden Ziegel unterschiedlich!

 fk [MN/m²] = chark. Tragfähigkeit  vom 

Statiker benötigt 12

Je höher die 

Rohdichteklasse, 

desto tragfähiger 

ist der Ziegel



Tragfähigkeit – Ziegel nach Zulassung 

Louisa Nittel 13

Produkt MZ60 MZ65 MZ70 MZ75G MZ80G MZ90G

Verarbeitung gedeckelt gedeckelt gedeckelt gedeckelt gedeckelt gedeckelt

𝑓𝑘
𝑀𝑁

𝑚2
1,8 2,2 2,2 3,9 3,9 4,5

Produkt W75 W8 W9 W10 W12

Verarbeitung gedeckelt/ 

getaucht

gedeckelt/ 

getaucht

gedeckelt/ 

getaucht

gedeckelt/ 

getaucht

gedeckelt/ 

getaucht

𝑓𝑘
𝑀𝑁

𝑚2
1,8 /

1,5

2,6/

2,2

2,6 (2,3 bei 30cm)

1,8

2,3 /

1,8

2,6 /

2,1

Produkt T14/T16 T18 HLZ B 16-0,8 / 

HLZ B 16-0,9

S27 / 

Planlärmschutzziegel / 

Planschallschutzziegel

Planfüllziegel

Verarbeitung gedeckelt/ 

getaucht

gedeckelt o.

getaucht

gedeckelt o.

getaucht

gedeckelt o.

getaucht getaucht

𝑓𝑘
𝑀𝑁

𝑚2
3,4 /

2,1

3,7 5,5 6,3 5,8
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Achtung: stets das aktuelle Produkthandbuch oder Zulassung beachten!



Schallschutz – Anforderung im Gebäude 
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Quelle: „Baulicher Schallschutz nach DIN 4109 – Schallschutz mit Ziegeln“ – Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V.

In monolithischer 

Ziegelbauweisen  

können sowohl der 

Mindestschallschutz 

als auch der erhöhte 

Schallschutz erfüllt 

werden.  



Flankenübertragung

Schallschutz – Knotendämmmaße 
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Bewertete Schalldämmmaß

R‘W [dB]

Zur Berechnung immer die 

Knotendämmmaße aus 

unserem Produkthandbuch 

nehmen!



Brandschutz 

 Ziegel bietet passive Sicherheit

 Ziegel mit Mörtel und Putz gilt als nicht brennbar (Baustoffklasse A1)

Brandschutztechnische Einstufung vs. Feuerwiderstandsklassen

Dauer des Widerstands:

 30 Min feuerhemmend 

 60 Min hochfeuerhemmend 

 90 Min feuerbeständig
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REI-M 90  Brandwand



Brandschutz 
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Ziegelbezeichnung
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Rohdichteklasse

Druckfestigkeitsklasse

Ziegelart

Wärmeleitfähigkeit 

Produktname
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REI-M 90  Brandwand



Warum monolithisch mit Klinkerriemchen?

20

Behaglichkeit?

Kosten?

Nachhaltigkeit?

Lebenszyklus?Lebensdauer?

Details?

Quelle: Jens Vestweber



Kosten im Lebenszyklus 

21
Quelle: „BNK Grundausbildungsseminar zum BNK (QNG)-Auditor:in“ – BiRN – Bau-Institut für Ressourceneffizientes und Nachhaltiges Bauen GmbH



Kosten im Vergleich - Herstellung + 

Instandhaltung & Rückbau

22
Quelle: „Untersuchung zeitgemäßer, monolithischer Wandaufbauten hinsichtlich bauphysikalischer, ökologischer und ökonomischer Eigenschaften“ – Universität Kaiserslautern  

Forschungsinitiative ZukunftBau Jahr 2017

A

Achtung: 

Preise aus 2017!



Kosten im Vergleich – Lebenszyklus 

nach LCC
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Quelle: „Untersuchung zeitgemäßer, monolithischer Wandaufbauten hinsichtlich bauphysikalischer, ökologischer und ökonomischer Eigenschaften“ – Universität Kaiserslautern  

Forschungsinitiative ZukunftBau

Achtung: 

Preise aus 2017!



Kosten im Vergleich – Lebenszyklus + 

Bauland 
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Quelle: „Untersuchung zeitgemäßer, monolithischer Wandaufbauten hinsichtlich bauphysikalischer, ökologischer und ökonomischer Eigenschaften“ – Universität Kaiserslautern  

Forschungsinitiative ZukunftBau

Achtung: 

Preise aus 2017!



Kosten im Bau und Lebenszyklus –

Vergleich Ziegelprodukte 
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Kostenoptimierung Baustellenablauf -

Ziegelelement
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Preisvergleich Riemchen – Klinker 

27Quelle: https://de.vecteezy.com/vektorkunst/4734183-euro-wahrungs-symbol-schwarz-silhouette-euro-zeichen, Röben Röben Tonbaustoffe GmbH

https://de.vecteezy.com/vektorkunst/4734183-euro-wahrungs-symbol-schwarz-silhouette-euro-zeichen


Nutzungsphase -

Schäden an WDVS
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WVDS sind anfälliger für Beschädigung, Verfärbung und 

Veralgung als eine verputze oder geklinkerte Oberfläche



Nutzungsphase

Schäden an WDVS
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Unsachgemäße Verarbeitung oder ein Brandfall führen oft 

zu großen Schäden am WDVS und damit 

Komplettaustausch.



Nutzungsphase - Unsachgemäße 

Ausführung Kerndämmung

Kerndämmungen sind häufig schlecht verarbeitet. So 

kommt es immer wieder zu Tauwasserproblemen und 

Wärmebrücken.
30

http://www.ki-smile.de/kismile/media/images/original/Fassade_Querschnitt3_1.jpg


Lebensdauer Ziegel 

Quelle: „Kurzstudie zum Anteil der Ziegelgebäude über die Baualtersklassen des deutschen Gebäudebestands “ – Forschungsinstitut für Wärmeschutz e.V. München 

Ca. 1/3 aller 

Wohngebäude in 

Deutschland sind 

älter als 50 Jahre, 

davon über 60% 

aus Ziegeln.

31
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Riemchen tragen 

mit ihren 

Eigenschaften zur 

Langlebigkeit des 

Gebäudes bei. 



Details Wärmebrücken 

WDVS vs. monolithisch

Fensteranschluss Laibung 

monolithisch

Fensteranschluss Laibung WDVS 

oder Kerndämmung

Quelle: „Fenstereinbau im Ziegelmassivbau“ – Fachverband Stein und keramische 

Industrie Wien
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Wärmebrückenbeiwerte

So nicht!!!

Zulässige Schlitzbreiten – und 

tiefe beachten; auch auf Grund 

des Wärmeschutzes.
34



Schutz vor 

Schimmel

Louisa Nittel 35

Behaglichkeit

feuchtigkeits-

regulierend

Wärmeschutz

Hitzeschutz

Schallschutz
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Sommerlicher Wärmeschutz

Quelle: Studie der TU Kaiserslautern 36

https://www.ziegel.de/sites/default/files/2019-05/Endbericht_Forschungsvorhaben_W%C3%A4rmespeicherf%C3%A4higkeitsindex_TU-Kaiserslautern.pdf
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Sommerlicher Wärmeschutz
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Solare Gewinne 
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Konzept „2226“

40



Lehmprodukte
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 Lehmsteine: als Einzelware oder Fertigteilwand 

11,5 cm (2 DF)

17,5 cm (3 DF)

Hohe Rohdichteklasse 

und positiver 

bauphysikalischer Effekt



Lehmprodukte
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 Lehmstampfwand

 Wandstärken ab 15cm

 Elementlänge bis 7m

 Elementhöhe bis 3m

 Gewicht bis 10t

 Rohdichte 2.300 kg/m³



Nachhaltigkeit 
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Nachhaltigkeit 
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Variante WDVS mit Ziegel anstatt KS
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Produkt Bezug GWP100 PERNT

Mauerziegel 1.14 128,56 kg CO2-Äqu./m³ 1327,74 MJ/m³

Kalksandstein 1.19 319,57 kg CO2-Äqu./m³ 2300,32 MJ/m³

Werte aus Rechenwerttabelle:

Austausch der Innenwände in 11,5cm bzw. 

17,5cm KS (1000kg/m³) gegen HLZ-B-16-0,9 in 

11,5 cm bis 24cm

Austausch der Außenwand mit 20cm KS 

(1600kg/m³) + 22cm WDVS gegen 

17,5cm T18 + 20cm WDVS



Variante WDVS mit Ziegel anstatt KS
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22,67 76,34

Grundvariante – KS + 22cm WDVS

Variante Ziegel – T18 + 20cm WDVS, Innenwände Ziegel

-1,34%-2,58%

23,27 77,38



Innenwände aus Ziegel oder 

Lehmsteinen
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Tragende Innenwände aus 

Lehmsteinen

Nichttragende Innenwände aus 

Lehmsteinen



Variante Innenwände aus Lehmsteinen
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Grundvariante – MZ65 42,5cm 

Variante nichttragende Lehmsteinwände – MZ65 42,5cm  

22,29 75,17

-1,43%-1,85%



Vergleich Klinker mit Riemchen 
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Produkt Bezug Dicke GWP100 PERNT

Fassadenklinker 1.17 11,5 cm 63,866 kg CO2-Äqu./m2 985,66 MJ/m2

Riemchen EPD 1,4 cm 5,881 kg CO2-Äqu./m2 95,621 MJ/m2

Ökobilanzielle Werte:

Betrachtung im Gebäude:

Referenz verputztes Gebäude

Variante Klinker 11,5 cm

Variante Riemchen 1,4 cm

Einsparung beim GWP und PENRT

pro m2 -90%  



Vergleich Klinker mit Riemchen 
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Grundvariante – MZ65 42,5cm - Verputzt 

Variante – Zweischalig – Klinker 11,5 cm 

Variante – MZ65 42,5cm – Riemchen 1,4 cm 

-2,48%

GWP im Vergleich 

zum Klinker



Nachhaltigkeit 
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Quelle: Lebensraum Ziegel

Schallschutz Brandschutz Feuchteschutz Hitzeschutz Kälteschutz

Ziegel schützen …

Ziegel sorgen vor …

Langlebigkeit / 

Altersvorsorge

Wohnklima Wirtschaftlichkeit Wertbeständigkeit Nachhaltigkeit
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https://www.lebensraum-ziegel.de/produktvorteile.html
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Vielen Dank 

für Ihre 

Aufmerksamkeit



@augustlueckinggmbh

@Ziegel- und 
Betonwerk Lücking

@augustlueckinggmbh


