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Industrieverband
Lehmbaustoffe e.V.

Ordentliche Mitglieder
August Licking GmbH & Co. KG
ClayTec GmbH & Co. KG
Conclay — Der tragende Lehmstein
= Hart Keramik AG
= Leipfinger-Bader GmbH

. Levita Lehm

Naturbo GmbH

Schlagmann Poroton GmbH & Co. KG Der Vorstand des Industrieverbands Lehmbaustoffe:

Tierrfino « Vorstandsvorsitzende: Lea Hart, Hart Keramik AG

=  WEM Flachenheizung- und Kithlung GmbH « Stellvertretender Vorstandsvorsitzender: Thomas Bader, Leipfinger-Bader GmbH

* ADb1.6.2025 Schleusner GmbH « Stellvertretender Vorstandsvorsitzender: Maximilian Breidenbach, ClayTec GmbH & Co. KG

AuRerordentliche Mitglieder u.a. o
! ! ol u Grindungsmitglied und

= Florian Nagler Architekten GmbH . .
Geschaftsfuhrerin (seit 01.06.2023)

= Dall'Armi Ingenieure GmbH

= Dr. Ernst Bohm (B&O Gruppe) .
) ] ] RAin Dr. Ipek Olcim
= |AB Weimar#Mendler Ingenieur Consulting
=  MFPA Weimar — ClayXpertCenter

=  Transosolar GmbH

=  TUM - Lehrstuhl Entwerfen und Konstruieren

= ZRS Ingenieure GmbH ... und wir wachsen weiter!



Bauen mit Lehm und Industrie? Wandel in der
Wahrnehmung:

1950er: Baustoff der Nachkriegszeit

1990er: Do-it-yourself und ldeologie / Esoterik

2021er: Lehmbaustoffe / Lehmbauteile sind
Jindustriell” gefertigt und verfugbar, kreislauffahig,
CO2-arm, thermische Speichermasse,
Feuchteregulierung
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Baustoffe
as | Ukraine Israel Europawahl | Politik Wirtschaft Meinung Panorama Sport Minchen v Das ComebaCk der Lehmhﬁuser
Alternative Baustoffe

- = n Klimaschutz und Ressourcenknappheit flihren zu einem
Kllmafl‘eundIICh mlt Lehm Umdenken in der Baubranche und verhelfen dem

traditionellen Baustoff zu neuer Popularitat.
bauen

Dina Slanjankic
03.05.2024 - 15:57 Uhr
Haciheirighelt Lehm wird als Baumaterial wieder popularer. Mittlerweile

= entstehen sogar GroBprojekte damit. Doch Lehm lasst sich
Warum Lehm als BaUStOff WIeder nicht uneingeschrankt verwenden.
so gefragtist

18. Januar 2024, 15:38 Uhr Lesezeit: 4 min
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Katja Biihren
20.03.2024 - 04:00 Uhr
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Sijddeutsche Zeimng Jem Bauten in der Nachbarschaft: zwei

Ukraine Israel Europawahl | Politik Wirtschaft Meinung Panorama Speort Minchen v

Hauser wie Sandburgen: Ait-Ben-Haddou ist eine Jahrhunderte alte Lehmsiedlung im Stiden Marokkos. Die
Bauten werden teilweise noch bewohnt. (Foto: Imago/ronnybas/Pond5 Images)

Baustoff Lehm

Der Alteste und der Beste

11 Mai 2010, 1:28 Uhr Lesezeit: 3min

Er tragt zu einem angenehmen Raumklima bei, eignet sich zum
Dammen - aber auch als schicker Putz fiir Innenwénde: Wie man

seine Starken am besten einsetzt. Und was Lehm so nachhaltig i ) ] )
Gesundes Raumklima: Lehm nimmt Wasser auf und gibt es wieder
macht. ab. Dazu kommt noch seine Fahigkeit, sehr viel Warme speichern zu
kénnen. ImWinter sind Lehmhé&user warm und im Sommer kiihl.

Die Fassade des Biirogebaudes von Alnatura besteht aus Lehm.(Foto: Alnatura/Lars Gruber) f

Lars Klaafien



Lehm, well

innovativ und 6kologisch und ... |

e energiearm in der Herstellung _;j El
* kreislauffahig (replastifizierbar) |
* wiederverwendbar

« thermische Speichermasse
(wesentlich furs lowtech Bauen)

 feuchteregulierend

« warmespeichernd

« sommerlicher Warmeschutz

« schadstoffabsorbierend

* schalldammend

* Rohstoff Lehm regional verflgbar



Kurze Normungsgeschichte

1944
1949
ab 1951
Ab 1956

1971

1999
2009

Lehmbauordnung
DIN 1169 Lehmmortel fir Mauerwerk
DIN 18951 (Lehmbauten — Ausfiihrungsvorschriften)
weitere Vornormen (12, 18952 - 18957) — ohne Ubertragung in Normen

Baulehm, Begriffe, Arten, Prifung, Lenmbauteile, deren Verwendung, gemauerte
Lehmwande, gestampfte Lehmwéande, gewellerte Lehmwénde, Leichtlehmwéande,
Lehmful3bdden, Ausfiihrung von Lehmbauten, Feuchteschutz, Putz auf
Lehmbauteilen, Lehmschindeldach

Entscheidung DIN 18951 sowie 12 Vornormen u.a. wegen fehlender wirtschatftlicher
Bedeutung zuriickgezogen und nicht weiter fortgefthrt; danach dennoch:
Rekurrierung bei Zulassungen auf den Stand vor 1971

Herausgabe der Lehmbau-Regeln durch Dachverband Lehm
Erste aktuelle Normengeneration DIN 18945 ff.



DEUTSCHE NORM Juni 2023
DIN 18940 ‘ W
. 159108030 DEUTSCHE NORM Marz 2024
Normung heute: o
Tragendes Lehmsteinmauverwerk- | w591 100,15 Ersatz fiir
Konstruktion, Bemessung und Ausfithrung DIN 18345-2018-12

Load-bearing earth block masonry - -
Construction, design and execution DEUTSCHE NORM Mirz 2024

* DIN 18942-1:2024-03 und DIN 18942- R A DIN
100:2024-03 Lehmbaustoffe Begriffe und B s ——
KO nform ItatSnaC hWeIS DEUTSCHE NORM Rl e Marz 2024

* DIN 18945:2024-03 - Lehmsteine DIN | feommamermirer- oo o _—

Anforderungen, Prii

. IcsaL100.45 Ersatz fir Earth masonry mortar - DIN 18947 DIN
DIN 18348:2018-12
* DIN 18946:2024 - Lehmmauermortel e s —
- u Mortier de terre pour ma -
Exigences, essai st étiquef ©5 9110010 e o1e.12

* DIN 18947:2024 - Lehmputzmortel

Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

* DIN 18948:2024 - Leh tte e b i Lehmputzmirtl
. m Requirements, test and labelling Anforderungen, Priifung und Kennzeichnung

Panneaux de terre - Earth plasters —
Exigences, essai et étiquetage Requirements, test and labelling

* DIN 18945 und 18946 werden demnachst e e v
bauaufsichtlich in die M VV TB eingefuhrt

* [t. DIN 4102/Teil 4 LEHM grds. Al

* DIN EN 1995-1-2:2023 E

« Bemessungsnorm DIN 18940:2023-06 _

* TM 06:2015-06 _
Lehmdiinnlagenbeschichtungen

« WTA Blatter fir Sanierungsthemen

« Lehmbauregeln des DVL bei
Vorortfertigung (Stampflehm, Strohlehm) R —— S

1 lieilichen Rechis weltwest - sle -
h bres, sind wetwelt [0 <.V s dinde wendinde
3518014 a frrpe—

wwwbeuthde b

- 2 i
Gesamtumfang 29 Seiten Gesammumfang 23 Seiten




Anwendungsbereiche (ohne Geschossdecke)

Mauerwerk, Stampflehm
Lehmputze
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Feine Oberflachen

Innendammung

Lehm-Trockenbau
Fachwerksanierung
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Lehmsteinmauerwerk L = et

* Produktnorm DIN 18945 (Anforderungen,
Prufverfahren, Kennzeichnung) - M=

« Bemessungsnorm DIN 18940:2023-06 =
Eurocode 6 (Konstruktion Bemessung
Ausfuhrung, zu beachten DIN 18946)

 Tragend bis GK 4 (13m OKF) fur
konstruktiv witterungsgeschitztes 7 5
AulBenmauerwerk und Innenmauerwerk | o

» Unter Einhaltung von gereglglten
Mindestdicken REI 30 und REI 60 T —

» sogar Brandwand (!) e
 auch nicht-tragend

* Formate: NF, 2 DF bis 16 DF
» Form- oder stranggepresst

Gesamumiang 25 Seicen
DIN-Normenausschuss Baunwesen (NABa1)







Lehmbaustoffe — Bad Aibling
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© Industrieverband Lehmbaustoffe, B&O Gruppe in Bad Aibling; Forhunhaus HoI'z'-I-_e‘hmstein

.




Forschungs
haus
Leichtbeton
(2020)

=8 £/m2 Bruttogrundflache (R) 2.100 €

—f=—&/m2 Wohnflache (lI.BV) 3.300 €

-8 \Nohnflache (II.BV) /
Bruttogrundflache (R)

-8 K 0stenanteil Gebaudetechnik 17%

63%

Forschungs
haus
Holz

(2021)

1.780 €
2.730 €

65%

20%

Forschungs
haus
Mauerwerk
(2021)

1.540 €
2410 €

64%

23%

Forschungs

haus
Holz &

Lehmstein
(2023)

1.970 €
2.250 €

88%

10%

Kosten und Flacheneffizienz ( Kostengruppen 300 + 400 netto )

Quelle: Technische Universitat Minchen, TUM School of Engineering and Design, Lehrstuhl fur Entwerfen und Konstruieren




Out of the Norm

Lehm-Dinnbettmdrtel — Zwel neue Anwendungen

» wirtschaftliches Mauern von Lehmsteinen — tber bauaufsichtliche
Zulassungen flr das tragende Bauen, da noch nicht genormt
(DIN 18946, 18940)

UND:

» Enabler des sortenreinen Bauens und damit eines spateren
Rickbaus von wasserfesten Wandbaustoffen

* Projekte - Nachhaltiges Mauerwerk Innovationsnetzwerk
(nachhaltiges-mauerwerk.de)



https://www.nachhaltiges-mauerwerk.de/projekte/

Low Hanging Fruits:
Lehmputz / Lehmanstriche

DIN 18947:2024 — Lehmputzmortel



Flachenheizung

« Kihlung und Heizung mdglich

« Niedertemperatursystem (d.h. bei ca. 35
Grad Celsius wird das Raumklima
erreicht — statt 65 Grad Celsius wie bei
HeizkOrpern)

« Warmepumpen werden dadurch viel
wirtschaftlicher

« gleichmaldiges Temperaturbild

« Ausfachung mit Lehm bzw. Einbau in
Lehmplatten



Lehmplatte

* DIN 18948:2024-03 (Anforderungen,
Prifverfahren, Kennzeichnung)

* Brandverhalten: A2
* Feuerwiderstand REI 30/60/90/120

« Bauphysik (Feuchteregulierung und
Schadstoffabsorption)

« Schalldd@mmung — bis zu 56db

Trockenbauwinde
im System

I
Desvers o Jhrd

©Lukas Zogg / Blumer-Lehmann AG



Lehmplatte - GWP

Global Warming Potential (GWP) von Lehmplatten und anderen Trockenbauplatten

Abbildung kg CO, dquivalent pro kg Material

Lehmbauplatte 22 mm
formgestrichen, solar getrodkmet

Lehm-Heiz-/Kiihlplatte 25 mm
formgepresst

Lehmplatte 22 mm
formgepresst

Gipsmassivbauplatte 20 mm
Gipskartonplatte 2x12,5 mm

Gipsfaserplatte 2x 12,5 mm

-6,00E-0 -4,00E-01 -2,00E-01 0,00E-00 2,00E-01 4 00E-01 6,00E-01

Angabe zur Lehmbauplatte solar aus Abschlussbericht DEU 31.08.2022, zu den anderen Quellen geben wir gerne Auskunft



Lehmplatte — Forschung mit TUM
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Projektgesamtkoaten, beantragisr Fordermitielantsll, Projekttaufzel ...
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Unnwedtr

Zielastzung dea

6.1 Gn Jele

€2 Bauordnungsrachiiche Anforderungen dar Mustarhozoaurentinie ...

€3 Demzelliger Stand Lehmpiatien

G4 Zielemaichung.

642 APD Projel

{1V Lehm)

643 AP Zusammensielen der Profzewgnisse (LSHE) oo 12

644 AP Zusdizich notwendige Versuche planan und durchilhren

[LZHB, IV Lehm, G&M, Hoizlus).
645 APY Dissemination (LSHB)

Arbalte- und Zettplan

Finanz- und Keatenplan

Technizch, wirtschaftiiches Rizlko

9.1 Unerwanete Varsuchsengeon

R der Praxls
Mehria
Verbreltung und Ausblick

11.1 Vertretung

11.2 Fortfihrung und Persp

Litsraturyer

14
14

GWP [kg CO, Aquiv.]

. mmm

A1 - A3 (Herstellung)

B Lehmbauplatte 2x16 mm # Lehmbauplatte 2x22 mm

C2-C4 (Entsorgung)

m Gipskartonplatte 18 mm

DBU()

Deutsche
Bundesstiftung Umwelt

Abbildung 2: Gegeniberstellung des Globalen Erwarmungspotentials fur die Herstellung und die Entsorgung von

Lehmplatten und einer Gipskartonplatte Typ F
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Lehmplatte — Forschung mit TUM

mo

| RS - Brandschutztechnische Schutzwirkung von Lehmplatten
mhaltsverzeichnis - Dauer des Projekts / 1. Phase: 01.04.2025 — 31.03.2026
1 Projigasamiosisn, besniragtar Fordermitlanto, ProjektauEsH 1 - Phase 1 konzentriert sich auf die Frage:
S : Welche Verschiebung des Zeitpunkts des Beginns der Verkohlung hinter
4 angaben zu Koopsralionsparinem ‘ der brandschutztechnisch wirksamen Bekleidung mit aktuell auf dem
: Q:M Markt verfiigbaren Lehmplatten moglich ist. Status quo mit Validierung
2 ommmeece sy s e s dessen durch 2 Brandprifungen
- E:f":f::j‘;“"“E““.‘_‘_’ff_‘f_'fff;j::::::"'"'"""'"""""'""'"'"""'"""""""""";::12 - Ziel: Bauteilkatalog als Planungshilfe fiir alle Gebaudeklassen als Grundlage fir

641 Algemeln...
643 AP Pr qemmn: aum.:nr Lehm).
643 API: Zusammenstelien der Fn]'l‘zeugnl&ae (LEHE).

644 AP Zusdlzich notwendige Versuche pl.anen und durchfinren
[LSHB, W Lehm, GaM, Holzus).... SRS —

: den Einsatz von industriell gefertigten Lehmplatten im Brandfall, um die
Lehmplatte als alternative brandschutztechnisch wirksame Bekleidung im

| mmm modernen Holzbau zu integrieren

e — - Phase 2 soll auf den Ergebnissen der Phase 1 aufbauen und untersuchen,

3 :h:l-ﬂ‘slr!m!ﬂuapmm:: InWIefern elne Optlmlerung der Lehmplatte b2g| der brandschutztechnlsch

11 Verrstung und Ause x wirksamen Bekleidungseigenschaften maoglich ist und eine Einbindung in die
12 s p— Fertigungsprozesse des Holzbaus

12 LHeratursrzeichnls P

- Kooperationspartner: Hart Keramik, WEM, Holzius, Gumpp&Maier



Vortelle iIn Zahlen

Besserer Klimaschutz

Ihr Beitrag fur die Umwelt: Bei Produktion und Verarbeit-
ung fallen kaum CO,-Emissionen an,

Angaben: Kg CO, aquivalent pro kg Putzmortel
DIN EN 15804:2018 Module A1-A3 (,Wiege bis Werkstor”)

Kalkputz
Zementputz 021 ™ g
019 - — 02
Gipsputz =
012 .
— o
CLAYTEC =
Lehmputz! o
0,007 =0
— —

! erdfeucht; Quelle: UPD_LPM_CLAY2018001_PKR04-DE, Dipl.-Ok. Manfred Lemke
2 011 Inkl. des Karbonatisierungseffektes nach Modul BS DIN EN 15804:2018  © CLAYTEC

Besseres Raumklima

CLAYTEC Lehmbaustoffe nehmen Luftfeuchtigkeit gut
auf und geben sie gleichmélbig wieder ab.

Luftfeuchteaufnahme nach 12h in g/m2 (DIN 18947)

—_— 75
CLAYTEC Lehmputz
- 50
Kalkputz _— 05
Masch.-Gipsputz
Ex ”
- )
Quelle: Eckermann/Ziegert

© CLAYTEC

Besserer Schallschutz

Horbar mehr Ruhe: CLAYTEC Lehmbauplatten baut man
deutlich leiser!

Bewertetes Schalldammmal R’ in dB,
Wande Profil C75 (3 dB zus. = Halbierung der Lautstarke)

Wand mit Lehmbauplatten 54

50
20
Wand mit Gipsfaser-
platten, doppelt 42
0
Quelle: Messung SG-Bauakustik, Mulheim

© CLAYTEC




Lehmplatte — Holzforschung Austria

Prifung von zwei tragenden Wanden

* Massivholzwand mit Lehmplatten 22mm:
Ergebnis: REI 90 (Abbruch nach 95 Minuten)

* Holzrahmenwand mit Zellulose und Lehmplatte

22mm
Ergebnis: REI 60 (Abbruch nach 68 Minuten)

Aufbau der Holzrahmenwand (von innen nach auBBen)

22 mm | Lehmbauplatte gemaR DIN 18948

16 mm | Spanplatte

60 / 160 mm | Konstruktionsholz

160 mm | Zellulose

Brandversuch der Brettsperrholzwand mit Lehmbauplatte nach 95 Prﬁfinuten (links)
22 mm | Vollholzschalung

und im Zuge der Abléscharbeiten (rechts)
Aufbau der Brettsperrholzwand (von innen nach auBBen)

22 mm | Lehmbauplatte gemaR DIN 18348

100 mm | Brettsperrholz

Quelle: Holzforschung Austria, Magazin fiir den Holzbereich, 5/2024, Seite 6 ff.




Vorfertigung




Holz-Lehm-Decke

il

:
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© Industrieverband Lehmbaustoffe / Deckeneinhdngziegel aus Lehm




Vergleich GWP - Deckentypen

Lehmdecken:
Holz-Lehmstein-Decken

Holz-Stampflehm-Decken

Holz-FlieRlehm-Decken

) ) )
- §b - - - - - - -
Holz-Lehm Einhangdecke 40 33,275 62,19% 32,888 62,63% 33,275 62,19%
Holz-Beton-Verbunddecke 42 43,085 51,04% 32,943 ESE,SE% 33,158 62,32%
Lehm-Beton-Verbunddecke 25 67,318 23,50% 51,576 41,39% 52,428 40,42%
Fertigteildecke 20 88,000 0,00% 73,241 16,77%




https://www.3sat.de/gesellschaft/politik-
und-gesellschaft/uns-eine-zukunft-bauen-
102.html

Integration in die Vorfertigung der
Holzbauelemente bei Blumer-Lehmann

Brandschutznachweis ETH Ziirich

Objektspezifische Einzelzulassung fir
Lehmplatten — El 30 und El 60

- Verbaut im Liftschacht
- Verbaut im Treppenhaus
- Undin den Raumen

©Lukas Zogg / Blumer-Lehmann AG



https://www.3sat.de/gesellschaft/politik-und-gesellschaft/uns-eine-zukunft-bauen-102.html

Lehm — Konkret

Projektdetails
* Lebenszyklusbetrachtung

* Lowtech-Ansatz:
Investitionskosten fir
Anlagentechnik vermeiden in
dem bspw. die
Feuchteabsorbtionsfahigkeit
und die Speicherfahigkeit
des Lehms in die Planung
(vor allem Trockenbau)
eingeb.unden werden

* Erneuerbare Energien /
Flexible Nutzung

© C.F. Mgller Architects, BMUV — Dienstsitz Berlin



Lehm — Konkret

)

T Ll L\ | 2 " \| _l ‘ s Bundesministerium
| AT B . : IR L - ) W= 1w U = : fir Ernghrung -
| } iUy i : . AR o : | I und Landwirtschaft

© Industrieverband Lehmbaustoffe, BMEL



Lehm — Konkret

FASSADENSCHNITT

KALKPUTZ -

HOLZWEICHFASER

LASTTRAGENDER
LEHMSTEIN

LEHMPUTZ

. © www.lehmbauprojekte.com, Dall'Armi
. Ingenieure GmbH



Lehm — Konkret

© DGM Architekten, Kreisarchiv Viersen

LowTech

Es ist angestrebt, die technische Ge-
baudeausstattung sehr einfach zu
halten. Dies reduziert Wartung und In-
standhaltung der Gebaudetechnik. Es
Sollte mdglichst eine passive Klimati-
sierung des Gebaudes erreicht
werden.

Photovoltaikpaneele

zur Stromerzeugung e

-y,
Hy,
Verschattung MLML

durch Dachtberstand

Eisspeicher

Kraftdach

“*“m

Energie

Die Nutzung erneuerbarer Energie ist
zentraler Bestandteil der Konzeption.
Photovoltaikpaneele auf dem Dach er-
zeugen die Energie fur die Gebaude-
technik. Uberschissige Energie kann
eingespeist werden.
Warmwasserkollektoren auf dem Dach
reduzieren den Heizbedarf.

Sonnenkollektoren zur

Warmwasserbereitung

yl Massnve Fassade
‘ ,aI;iherm:s_cher

Grindach als
thermischer Puffer

Teich

Regen- und Wasserspeicher



Lehm — Konkret

Quelle: Kreis Viersen, StralRenverkehrsamt und Forderschule

Zirkulares Bauen in Viersen
(Kreis Viersen: Bauarbeiten fiirs
Forderzentrum West gestartet)

Nachhaltigkeit ist sparsam im
Unterhalt:

« Einsparung von Betriebskosten
fur Haustechnik, bessere
Warme- und auch
Kaltedammung dank
Speichermasse im Lehm

« Besonderheit in NRW seit 2023:
Erlass bei zirkularen Gebauden
auf Materialrestwert
abgeschrieben werden darf
(Jahrliche Entlastung flr den
Haushalt der Kommunen)


https://rp-online.de/nrw/staedte/viersen/kreis-viersen-bauarbeiten-fuers-foerderzentrum-west-gestartet_aid-103017709

Lehm — Konkret

= Stampflehm

Insgesamt verbaut:600m3 / 1200m2
/ ca. 1.200t

davon 820m2 0,60m starke
Ortbauweise, 360m2 0,15m starke
Fertigteile / Nachweis REI 90

» Lehmplatten

ca. 400m2, Anforderungen nur
Schallschutz und Uberhohe bis ca.
3,50m, kein Brandschutz

» Lehmputz
ca. 1.000m2 einschl. Lehmfarbe

Landschaftsverband Westfalen Lippe, ACMS Architekten, Freilichtmuseum Detmold, Eingangs- und Ausstellungsgeb&ude
ey Y S



UN-Klimasekretariat der Vereinten Nationen in Bonn

Lehm — Konkret
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2010 Sanierung des 1953 errichteten Alten Abgeordnetenhauses in |
Bonn :

Li

Hohe Prioritat auf Verwendung von nachhaltigen Baumaterialien

© Generiert von MS Copilot,
wegen fehlender Bildrechte

Trockenbau: 6000 gm Lehmplatten zur Beplankung auf
Metallstanderwerk verspachtelt mit Lehm

Fotos: https://rkw.plus/de/projekt/un-klimasekretariat/#

Standort [-53113 Bomn

Bauherr BER Bundesamt fur Bauwesen
und Raumordnung, Bonn

Architekt RKW Rhode Kellermann
Wawrowsky, Dusseldorf

Lehmbau  Stuck und Akustik Weck, Kaln

Bauzeit 2009- 2012




Lehm — Konkret o

Forschungskonsortium
* BAUHAUS @ EARTH
& _ * B&O
B sauerbruchhutton
B ;:’

LANDESBEIRAT HOLZ
Berlin / Brandenburg

Industrieve rbard
Lehmbaustoffe a5,

Aufgabe:
Neu- und Umbau eines
Firmensitzes

Bauherr:
B&O Bau

Fertigstellung Avis:
2026

© B&O Bau




BUILDING

CIRCULAR BUILDING

( . DR.JOHANNES
CIRCULAR 5 s
Geschaftsfahrer
SENN Development

B D, 24. September © 08:00 - 09:00

Hortus Basel: Pionierprojekt fir
innovatives Bauen mit Lehm

2024

RICHARD JUSSEL

Geschaftsfihrer
Blumer Lehmann

BUILDING CIRCULAR

Prof. Florian Nagler: Einfach Bauen -
Gebdudetyp E
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